<] FRANSAL

FICHATECNICA

) i RO OXIDAB
SERIE 300 -
Acero al Cromo Niquel
TIPO ASTM (AISI) 301 302 303 304 304 L 321
COMPOSICION QUIMICA %015 Max. | C% 0,15 Max. % 0,15 Max. C% 0,08 Max. % 0,030 Max. | C% 0,08 Max.
Mn% 2,00 Méx. | Mn% 2,00 Méx. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max.
Si% 1,00 Mdx. | Si% 1,00 Max. | Si% 1,00Max. | Si% 1,00Max. | Si% 1,00 Max. | Si% 1,00 Max.
Cr% 16,0018,00 | Cr% 17,0019,00 | Cr% 17,0019,00 | Cr% 18,0020,00 | Cr% 18,0020,00 | Cr% 17,0019,00
Ni% 6,008,00 Ni% 8,0010,00 | Ni% 8,0010,00 | Ni%8,001050 | Ni% 8,0012,00 | Ni% 9,0012,00
DESIGNACIGN % 0,15 Min, Ti%>5xC%0,07
PESO ESPECIFICO (g/em?) 79 79 79 79 79 79
MODULO DE ELASTICIDAD (N/mm?) 193.000 193.000 193.000 193.000 193.000 193.000
ESTRUCTURA AUSTENITICO | AUSTENITICO | AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO | AUSTENITICO
CALOR ESPECIFICO A 20C (J/Kg K) 500 500 500 500 500 500
) a100¢c 16 16 16 16 16 16
CONDUCTIBILIDAD TERMICA (W/m K) a150C 21 21 21 21 21 215
0100 C 16,92 17,28 17,3 17,30 17,30 16,74
) 0300 C 17,10 17,82 17,8 17,80 17,80 17,10
COEFICIENTE DE DILATACION 0500 C 18,18 18,36 184 18,40 18,40 18,54
PROPIEDADES | TERMICO MEDIO (x 10° C) 0700 C 18,72 18,72 18,7 18,80 18,80 19,26
FISICAS INTERVALO DE FUSION () 13981420 13981420 13981420 13981454 13981454 13981427
:gm%gﬁgﬁgg’;y&gf&" AMAGNETICO | AMAGNETICO | AMAGNETICO | AMAGNETICO | AMAGNETICO | AMAGNETICO
PROPIEDADES o 1,02 1,008 1,008 1,008 1,008 1,008
ELECTRICAS | o TRIcA A 200 (uom) 072 072 072 072 072 0,72
DUREZA 'RECOCIDO HB 135185 135185 130180 130150 125145 130185
BRINELL CON DEFORMACION EN FRiO HB 210330 180330 180330 180330 . .
DUREZA 'RECOCIDO HRB 7592 7090 7090 7088 7085 7088
ROCKWELL CON DEFORMACIGN EN FRi0 HRC 2541 1035 - 1035 - -
1/4 DURO-DURO
RESISTENCIA A RECOCIDO 590750 560720 530700 500700 500680 520700
LATRACCION ) 8701200 6801180 - 7001180 - -
CON DEFORMACION EN FRi0 Rm(N/mm?) 1/4 DURO-DURO
RECOCIDO 215340 205340 205340 195340 175300 205340
ELASTICIDAD ’ 500900 340900 350900 340900 - -
CON DEFORMACION EN FRIO RP (0,2)(N/mm?) 1/4 DURO-DURO
RECOCIDO Rp(1) (N/mm?) MiNIMO 225 245 255 235 215 245
ALARGAMIENTO 6555 6050 6050 6550 6550 6040
50mm. A(%) 258 5010 - 5010 - -
1/4 DURO-DURO
PRO EIED ADES | ESTRICCION RECOCIDO Z (%) 7060 7555 Min. 50 7560 7560 6550
MEC NICASA | gesiencia KCUL (J/cm?) 130 160 Min. 100 160 160 120
20
KL (J/cm?) 140 180 . 180 180 130
a300C . - - 125 115 150
Rp(0,2) (\/mm?) a 400 C - - - 97 98 135
ELASTICIDAD 2500 C - - - 93 88 120
DIFERENTES 2300 C
TEMPERATURAS TE ‘ . : 147 137 186
Ra(1) (Wmm?) 2 - - ; 127 117 161
as00c - - - 107 108 152
i 500 C . . .
PROPIEDADES | LIMITE DE FLUENCIA : o - - - Sg 53?65 16%2
MECANICAS
EN CALIENTE a700C - - - 14,5 10,5 16,5
1/100.000/  (N/mm?) a 800 C - - - 49 39 58
RECOCIDO COMPLETO (0c) | ENFR. RAPIDO ENFR. RAPIDO | ENFR.RAPIDO ENFR. RAPIDO ENFR. RAPIDO | ENFR. RAPIDO
RECOCIDO INDUSTRIAL ) 10081120 10081120 10081120 10081120 10081120 9531120
TEMPLE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE
TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE
INTERVALO DE FORJA TEMPER. INICIAL 1200 1200 1200 1200 1200 1175
TEMPER. FINAL 925 925 925 925 925 925
¥EQITVIAI'E|}1ESNTOS TEMPERATURA FORMACION ~ SERVICIO CONTINUO 900 900 - 925 925 900
CASCARILLA SERVICIO INTERMITENTE 810 810 815 840 840 810
SOLDABILIDAD MUY BUENA MUY BUENA  [NO ACONSEJABLE | MUY BUENA MUY BUENA BUENA
MAQUINABILIDAD COMPARADO CON UN 45% 45% 55% 45% 45% 36%
ACERO BESSEMER PARA a. B1112
0TRAS
PROPIEDADES | cyvgymicion BUENA BUENA REGULAR MUY BUENA MUY BUENA BUENA
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FRANSAL

FICHATECNICA

AUSTENITICO SERIE 400 - FERRITICO
Acero al Cromo - Niquel - Molibdeno Acero refractario Acero al Cromo
316 316 S 316 L 316 Ti 309 310 3108 409 420 430
C% 0,08 Méx. C% 0,08 Max. C% 0,03 Méx. C% 0,08 Max. C% 0,20 Max. C% 0,25 Max. C% 0,08 Max. C% 0,08 Max. C% 0,15 Min. C% 0,10 Méx.
Mn% 2,00 Méx. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Méx. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 2,00 Max. | Mn% 1,00 Max. | Mn% 1,00 Max. | Mn% 1,00 Méx.
Si% 1,00 Max. | Si% 1,00 Méx. | Si% 1,00 Max. | Si% 1,00 Méx. | Si% 1,00 M&x. | Si% 1,50 Méx. | Si% 1,50 Max. | Si% 1,00 Max. | Si% 1,00 Méx. | Si% 1,00 Max.
Cr% 16,0018,00 | Cr% 16,0018,00 | Cr% 16,0018,00 | Cr% 16,0018,00 | Cr% 22,0024,00 | Cr% 24,0026,00 | Cr% 24,0026,00 | Cr% 10,511,75 | Cr% 12-14 Cr% 16,0018,00
Ni% 10,0014,00 | Ni% 12,0014,00 | Ni% 10,0014,00 | Ni% 10,0014,00 | Ni% 12,0015,00 | Ni% 19,0022,00 | Ni% 19,0022,00 | TiéxC%0,75
M0%2,02,50 Mo0%2,503,00 M0%2,002,50 Mo0%2,002,50
Ti5xC%0,80
7,95 7,95 7,95 7,95 79 79 7.9 7.7 7,75 77
193.000 193.000 193.000 193.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000
AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO AUSTENITICO FERRITICO MARTENSITICO FERRITICO
500 500 500 500 500 500 500 460 460 460
16 16 16 16 12,5 12,5 125 - 28 26
21 21 21 21 17,5 17,5 17,5 - - 27
16,02 16,02 16,02 16,50 14,9 15,9 152 1,7 10,2 10,4
16,20 16,20 16,20 18,00 16,7 16,2 16,6 - 10,8 11, -
17,46 17,46 17,46 19,00 17,3 16,9 17,6 - 1,7 11,4
18,54 18,54 18,54 - 18, - 17,5 18,5 13 12,2 11,9
13711398 13711398 13711398 1370 13981454 13981454 13981454 14271510 14541510 14271510
AMAGNETICO AMAGNETICO AMAGNETICO AMAGNETICO AMAGNETICO AMAGNETICO AMAGNETICO FERRO- FERRO- FERRO-
1,008 1,008 1,008 1,02 1,008 1,008 1,008 MAGNETICO MAGNETICO MAGNETICO
074 0,74 0,74 075 078 0,79 0,79 0,59 0,55 0,60
130185 130185 120170 130190 140185 145210 145210 120150 160190 135180
- - - - - - - - 520225 180230
con tratamiento
térmico
7085 7085 7085 7085 7085 7085 7085 6580 23 7588
540690 540690 520670 540690 540690 540690 520670 360420 67 440590
- - - - - - - - 84154 610900
con tratamiento
térmico
205410 205410 195370 215380 215370 215370 205370 205330 205330 250400
- - - - - - - - - 400860
245 245 235 255 265 265 255 235 235 275
6040 6040 6040 6040 5540 5540 6040 3025 3025 3022
- - - - - - - - - 202
7560 7560 7565 7560 7050 7050 7055 - 6055 7060
160 160 160 120 160 160 160 95 8070 50
180 180 180 130 180 180 180 95 6010 65
140 140 138 145 160 156 165 - - 245
125 125 115 135 150 147 156 - - 215
105 105 95 125 145 137 147 - - 155
166 166 161 176 - - 181 - - -
147 147 137 166 - - 171 - - -
127 127 17 156 - - 137 - - -
82 82 71 82 - - - - - 29,42
62 62 53 62 49 70,6 58,5 - - 16,67
20 20 15,5 20 13,6 30 195 - - 5,88
6,5 6,5 5 6,5 49 15,5 5 - - -
ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.RAPIDO | ENFR.AL AIRE ENFR. LENTO ENFR. AL AIRE
10081120 10081120 10081120 10201070 10361120 10361149 10361149 843899 750815
NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE NO COGE 9821030C NO COGE
TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE TEMPLE Rev. 149371C TEMPLE
1200 1200 1200 1150 1175 1175 1175 1150 10931149C 1060
925 925 925 750 980 980 980 750 (retardar enfriamento) 650
925 925 925 925 1090 1120 1120 800 648 840
840 840 840 840 1000 1035 1030 850 809 890
MUY BUENA MUY BUENA MUY BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BASTANTE BUENA
UNION FRAGIL | UNION FRAGIL | UNION FRAGIL
45% 45% 45% - 45% 45% 45% 50% 45% 55%
BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BUENA BASTANTE BUENA|  MEDIOCRE | BASTANTE BUENA
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TABLAS TECNICAS DEL ACERO INOXIDABLE

MECANIZADOS

TABLA DE CORREPONDENCIA APROXIMADA DE CALIDADES DEL ACERO INOXIDABLE ENTRE NORMAS

EN AISI  UNS AFNOR BSI DIN GOST JIS SS UNE UNI
(EUROPA) (Us) (FRANCIA) (REINO  |(ALEMANIA)| (FEDERACION (JAPON) (SUECIA) (ESPANA) (ITALIA)
N¢ UNIDO) RUSA)
X 10 CrNi 18-8 14310| 301 | $30100| Z11CN 18-08 301821 | 14310 SUS 301 2331 [X12CNi17-07 X 12 Crli 1707
Z11 0N 17-08
302 |$30200| Z12CN 18-09 302825 | 14319 X10CrNi 18-09 X8 CiNi 1910
X 10 Crii 1809
X 8 CrNis 18-9 14305 | 303 | $30300| Z8CNF 18-09 303821 | 14305 SUS 303 2346 [X10CNIS18-09 | X 10 Criis 1809
3038 31
X 5 CrNi 18-10 14301 | 304 | $30400| Z7CN18-09 304515 | 14301 |08Kh18N10 SUS 304 2332 |X60i19-10 X5 CiNi 1810
304516 08 Kh 18N11 2333
X2 CrNi 18-9 14307 | 304 L | $30403 | Z3CN 19-09 304811 | 14307 SUS 304 L 2352
X 2 CrNi 19-11 14306 | 304 L | $30403 | Z3CN 18-10 304811 | 14306 |03 Kh 18N 11 SUS 304 L 2352 | X20i19-10 X 2 Cili 1811
X 15 CriSi 20-12 | 1.4828 | 309 | 830000| Z17CNS20-12 | 309524 | 14828 |20Kh23N 13 SUH 309 X 16 Crli 2314
X 12 CrNi 23-13 14833 | 309S | $30908 | Z15CN 23-13 1.4833 SUS 309 S X6 CrNi 2314
310 | $31000 310824 | 14845 |20Kh23N 18 SUH 310 X 22 Grli 2520
X 8 CrNi 25-21 14845 310 | $31008 | Z8CN 25-20 310816 | 1.4845 |10Kh23N 18 SUS 3108 23 61 X 6 CrNi 2520
1.4842
X5CrNiMo 17-12-2 | 1.4401 | 316 | 831600| Z7CND17-11-02 | 316831 | 1.4401 SUS 316 2347 |X6CrNiMo17-12:03 | X5 CriMo 1712
X3 CrNiMo 17-13-3 | 1.4436 | 316 | $31600| Z7CND17-12-02 | 316S33 | 1.4436 SUS 316 2343 |X6CrNiMo17-12:03 | X5 CriiMo 1713
X2CrNiMo 17-12-2 | 1.4404 | 3161L |831603| Z3CND17-11-02 | 316811 | 14404 |03Kh17N14M2 | SUS316L 2348 |X2CiMo17-12:03 | X2 CrNiMo 1712
73 CND 17-12-02
X2 CrNiMo 18-14-3 | 1.4435 | 316L |$31603| Z3CND 18-14-03 | 316513 | 1.4435 |03 Kh 16N 15M3 2353 [X2CiMo17-12:03 | X2 CrNiMo 1713
X2CrNiMo 17-12-3 | 1.4432 | 316 L |$31603| Z3CND17-13-03 | 316S13 | 1.4432 SUS 316 L 2353 [X2CiMo17-12-03 | X2 CrNiMO 1713
X 6 CrNiMoTi 17-12-2| 1.4571 | 316 Ti | 831635 | Z6CNDT17-12 | 320831 | 14571 |08Kh17N13M2T| SUS316Ti 2350 | X6CrNiMoTi 17-12-03 | X 6 CrNiMoTi 1712
10 Kh 17N 13 M2T
X 6 CrNiTi 18-10 14541 | 321 | $32100| Z6CNT 18-10 321831 | 14541 |08Kn18N10T SUS 321 2337 | X6CMiTi18-11 X 6 CINiTi 1811
X 6 Cral 13 14002 | 405 | S40500| ZB8CA12 405817 | 1.4002 SUS 405 X6CrAl 13 X6CrAl 13
X2 CrTi 12 14512 | 409 | S40900| Z3CT12 409519 | 14512 SUH 409 L X20rTi12
SUS 409 X6CrTi12
X6Cr17 14016 | 430 | $43000| Z8C17 430817 | 14016 |12Kn17 SUS 430 2320  |X8eri7 X8Cri7
X 6 CrMo 17-1 14113 | 434 | $43400| Z8CD17-01 434817 | 14113 SUS 434 X8CrMo 17
X20Cr13 14021| 420 | S42000| Z20C13 420829 | 14021 |20Kn13 SUS 420 J1 2303 [Xx200r13 X20 Cr 13
4208 37
X300Cr13 14028 | 420 |s42000| z33C13 420545 | 14028 |30Kn13 SUS 420 J2 2304 [X300r13 X30 Cr 13
X39Cr13 14031| 420 | S42000| Z33C13 420545 | 1.4031 2304
X 46 Cr 13 14034 | 420 | S42000| Z44C 14 14034 |40Kh 13 X400 13 X40 Cr 14
X 17 CrNi 16-2 14057 | 431 | $43100| Z15CN 16-02 431529 | 14057 |20Kh17N2 SUS 431 2321 | X15CrMi16 X16Cr Ni 16
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